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I. ZEWNETRZNE | WEWNETRZNE INSTALACJE WODNO-
KANALIZACYJNE, INSTALACJE SPREZONEGO POWIETRZA.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania techniczne dotyczace wyko-
nania i odbioru instalacji sanitarnych. Specyfikacje nalezy rozpatrywaé tgcznie z projektem
budowlanym dotyczacym danego zadania.
Zakres instalacji sanitarnych:

- przytacze zimnej wody,

- przytacza kanalizacji sanitarnej,

- przykanaliki kanalizacji deszczowej,

- wewnetrzna instalacja zimnej wody,

- wewnetrzna instalacja cieptej wody,

- wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej,

- wewnetrzna instalacja sprezonego powietrza,

- roboty demontazowe.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace wy-
konanie i odbiér robét wymienionych w punkcie 1.1.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot:
- demontaz istniejacych przykanalikdw kanalizacji deszczowej,
- utozenie przewodow i kanatow,
- montaz armatury i przyborow,
- wykonanie prob i odbiorow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z Polskimi Normami.

Instalacja wodociggowa — zesp6t powigzanych ze sobg elementéw stuzacych do zaopa-
trzenia w wode obiektu budowlanego i jego otoczenia, stanowigcych catos¢ techniczno-
uzytkowa.

Instalacja cieptej wody — czes¢ instalacji wodociggowej stuzgca do przygotowania i dopro-
wadzenia do punktéw czerpalnych wody o podwyzszonej temperaturze, uznanej za uzytko-
wa.

Podtaczenie wodociggowe — odcinek przewodu taczacy zrodto wody z instalacjg wodocig-
gowa.

Punkt czerpalny — miejsce poboru wody w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia.
Przeptyw obliczeniowy — umowna wartos¢ strumienia objetosci lub strumienia masy wody
wyznaczona dla warunkéw uznanych za obliczeniowe w danym fragmencie instalaciji.
Cisnienie dyspozycyjne — cisnienie wody w miejscu zasilania instalacji w wode w warun-
kach uznanych za obliczeniowe.

Centralne przygotowanie cieptej wody — wspdlne przygotowanie wody i doprowadzenie jej
do punktéw czerpalnych w obrebie obiektu budowlanego zaopatrywanego w energie cieplna.
Miejsce przygotowania cieptej wody — podgrzanie wody dla jednego lub kilku punktow
czerpalnych znajdujgcych sie w pomieszczeniu lub pomieszczeniach stanowigcych catosé
funkcjonalno-uzytkowa.

Instalacja kanalizacyjna — zespot powigzanych ze sobg elementéw stuzgcych do odpro-
wadzania Sciekéw z obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej ze-
wnetrznej lub do innego odbiornika



Przybér sanitarny — urzadzenie stuzgce do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen

ptynnych powstatych w wyniku dziatalnosci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych

Podejscie — przewdd taczacy przybor sanitarny lub urzgdzenie z przewodem spustowym lub

przewodem odptywowym

Przewéd spustowy — przewodd stuzacy do odprowadzania sciekow z podej$é kanalizacyj-

nych, rynien lub wpustéw deszczowych do przewodu odptywowego

Przewdd odpltywowy — przewdd stuzacy do odprowadzania sciekdw z pionéw do podigcze-

nia kanalizacyjnego lub innego odbiornika

Wpust — urzgdzenie stuzace do zbierania sciekéw z powierzchni odwadnianych i odprowa-

dzania ich do instalacji kanalizacyjne;j.

Przewdd wentylacyjny kanalizacji — przewdd taczacy instalacje kanalizacyjng sciekow by-

towo-gospodarczych z atmosferg, stuzgcy do wentylowania tej instalacji oraz wyréwnania

cisnienia.

Zamkniecie wodne — urzgdzenie zabezpieczajgce przed wydostaniem sie gazow z instalacji

kanalizacyjnej.

Czyszczak (rewizja) — element instalacji umozliwiajgcy dostep do wnetrza przewodu kanali-

zacyjnego w celu jego czyszczenia.

Studzienka — komora umozliwiajgca dostep do urzadzen podziemnych

Zamkniecie wodne (syfon) — urzgadzenie montowane bezposrednio pod przyborem lub

wbudowany w celu zabezpieczenia przed przedostawaniem sie gazoéw z instalacji do po-

mieszczen.

Zrodto ciepta

Kottownia, wezet cieptowniczy (indywidualny lub grupowy), uktad z pompg ciepta, ukfad z

kolektorami stonecznymi, dziatajgce samodzielnie lub w zaprogramowanej wspotpracy.

Cisnienie robocze instalacji

Obliczeniowe (projektowe) ci$nienie pracy instalacji (podczas krazenia czynnika grzejnego)

przewidziane w dokumentac;ji projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwatosci instala-

cji nie moze byc¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie nominalne PN

Cisnienie charakteryzujace wymiary i wytrzymatos¢ elementu instalacji w temperaturze od-

niesienia rownej 20 °C.

Cisnienie robocze urzadzenia

Obliczeniowe (projektowe) cisnienie w miejscu zainstalowania urzadzenia w instalacji (to

znaczy z uwzglednieniem wptywu wysokosci cisnienia stupa wody instalacyjnej na poziomie

spodu zainstalowanego w instalacji urzadzenia), przy cisnieniu roboczym instalacji.

Srednica nominalna (DN lub dn)

Srednica, ktéra jest dogodnie zaokraglona liczba, w przyblizeniu réwng $rednicy rzeczywiste;

(dla rur - srednicy zewnetrznej, dla kielichéw ksztattek - Srednicy wewnetrznej) wyrazonej w

milimetrach.

Nominalna grubos¢ scianki rury (en)

Grubos¢ $cianki, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczbg, w przyblizeniu rowng rzeczywistej

grubosci $cianki rury wyrazonej w milimetrach.

Trwatosé instalacji

wykonanej z przewodéw z tworzywa sztucznego

Dla przewodow z tworzyw sztucznych zaleznosc¢ zaktadanej trwatosci instalacji od cisnienia i

temperatury, podano w ZAT - zaleceniach do udzielania aprobat technicznych (patrz p. 2

[WTWIQ]). Przyjmuje sie jg przy zatozeniu 50-letniego okresu eksploatacji instalacji, z

uwzglednieniem sum czasow pracy w okredlonych temperaturach. Temperatura awaryjna

instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego moze wystepowac¢ sumarycznie

przez 100 godzin w czasie 50-letniego okresu eksploatacji instalaciji, przy czym jednorazowy

czas awarii nie moze przekroczy¢ trzech godzin. Diuzsze okresy awarii mogg spowodowac

ograniczenie trwatosci instalacji wykonanej z przewodow z tworzywa sztucznego.

Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia

Sciekow bytowo-gospodarczych.

Podtaczenie kanalizacyjne (przykanalik) - kanat przeznaczony do podigczenia studzienki

Sciekowej z siecig kanalizaciji.

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nie przetazowym przeznaczo-
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na do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnos$ci eksploatacyj-
nych. Wysokosé komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty
lub innego elementu przykrycia studzienki a rzedng spocznika lub dna studzienki.

Komin wiazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony
do zejscia obstugi do komory roboczej.

Ptyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajgca komore robocza.

Wilaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych
umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

Uzytkownik instalacji — osoba fizyczna lub prawna, powotana do eksploatacji instalacji sa-
nitarnych w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogoine

Materiaty do wykonania robdét nalezy stosowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Wszystkie zakupione materiaty przez Wykonawce muszg byé dopuszczone do obrotu i po-
wszechnego stosowania.

Mogag by¢ stosowane wyroby producentéw posiadajgce aprobaty techniczne wydane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze.

Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru.

2.2. Przewody i taczniki

- Instalacja wody zimnej, cieptej i sprezonego powietrza powinna by¢ wykonana z rur z poli-
propylenu PP PN20 tgczonych za pomoca ztaczek, ksztattek i zgrzewania elektrooporowego.
- Przewdd wodociggowy przytacza wodociggowego zasilajacy instalacje zimnej wody prowa-
dzony w gruncie - rura cisnieniowa polietylenowa PE-80 serii SDR 17,6 o $rednicy Dn75mm.
- Do budowy wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej stosuje sie rury i ksztattki z niepla-
stifikowanego polichlorku winylu PVC, bezcisnieniowe, kielichowe, ktére sg tgczone na
uszczelki systemowe. Zakres srednic 40-160mm,

- Do budowy kanalizacji zewnetrznej stosuje sie rury i ksztattki PVC-U kl. S SDR 34 LITE,
bezcisnieniowe, taczonych kielichowo.

2.3. Studnie

Studzienki kanalizacyjne projektuje sie z prefabrykowanych kregow betonowych $1200 mm.
Wszystkie studzienki wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-10729. Studzienki denne nalezy wy-
posazy¢ w gotowe otwory wiaczeniowe.

Studnie kanalizacyjne wykona¢ z kregoéw zelbetowych posadowionych na cokole prefabry-
kowanym, taczonych na zaprawe cementowg z dodatkiem hydrobetu lub uszczelke, przykry-
tych piyta zelbetowg z wlazem zeliwnym typu ciezkiego. Studzienki znajdujace
sie w drodze wyposazy¢ w pierscienie odcigzajgce.

Witazy zeliwne do studzienek zaprojektowano klasy C250. Projektuje sie wiazy Zeliwne z wy-
petnieniem betonowym i wentylacja.

2.4. Zawory

- zawory przelotowe kulowe mosiezne proste i katowe PN10 do potaczeh gwintowanych dla
zimnej i cieptej wody (T=100°C), zakres $rednic Dn15-Dn40,

- zawory zwrotne mosiezne PN10 dla zimnej i cieptej wody (T=100°C) $rednica Dn 25,

- zawory antyskazeniowy typ HA 216 ,Danfossa” przy zlgczce do weza,

- zawory antyskazeniowy typ EA251 i 291F ,Danfossa” na podejsciu do hydrantu.

2.5. Armatura
Armatura wg rysunkéw, po uzgodnieniu z inwestorem.

2.6. Przybory
Przybory sanitarne wg rysunkéw, po uzgodnieniu z inwestorem.



2.7. Wpusty
Wopust sciekowe Dn50 z zabezpieczeniem przed wydostawaniem sie zapachdéw (suchym
syfonem).

2.8. Izolacja termiczna

Izolacje wykona¢ z otulin z pianki polietylenowej o odpowiedniej srednicy dla przewodow
c.w. i cyrkulacji prowadzone po wierzchu przegréd wszystkie podejscia pod urzadzenia w
bruzdach sciennych

2.8 Skladowanie

2.8.1 Rury

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno — lub
wielowarstwowo. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem sie woéd opadowych. W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe
rur nalezy uktada¢ na przektadkach drewnianych.

Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug poszczegolnych grup, wielkosci i gatun-
kéw w sposdb zapewniajgcy statecznosé oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych sto-
séw i pojedynczych rur. Wysoko$¢ stosu nie moze przekracza¢ 2,0m.

2.8.2 Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka ka-
nalizacji.

Podtoze skifadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, za-
bezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.8.3 Materialy wg poz. 2.3 do 2.8
Materiaty wg poz. 2.3 do 2.8 skladowaé w zamknietym magazynie zabezpieczonym przed
dostepem oso6b obcych.

3. SPRZET

W gestii wykonawcy instalaciji.

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje nieko-
rzystnego wptywu na jako$¢ wykonania robét, zarébwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku ma-
teriatéw, sprzetu itp.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takich srodkdw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywania robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST, wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem lub zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewoOz rur w pozycji poziome;j
wzdiuz srodka transportu i zabezpieczy wyroby przewozone przed przesuwaniem przetacza-
niem pod wplywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka
transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwszg warstwe rur nalezy ukfada¢ na podktadach drewnianych, zas poszczegdine war-
stwy w miejscu stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysSciutkowym.

4.3. Transport ksztattek, armatury, urzadzen
Ksztattki, armatura, urzadzenia, materiaty pomocnicze itp. mogg by¢ przewozone dowolnymi
krytymi srodkami transportu samochodowego w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem
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sie podczas transportu. Zatadunek i roztadunek powinien odbywac sie ostroznie aby nie
uszkodzi¢ np. przyboréw.

5. WYKONANIE ROBOT

Rozpoczecie robot instalacyjnych moze nastgpi¢ po stwierdzeniu, ze elementy budowlano —
konstrukcyjne obiektu, majgce wptyw na montaz instalacji i urzadzen, odpowiadajg zatoze-
niom projektowym.

5.1. Wymagania ogéine

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogramu realizaciji
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonane instalacje.

Instalacja musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

bezpieczenstwo konstrukgiji

bezpieczenhstwo pozarowe

bezpieczenstwo uzytkowania

odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska ochrony
przed hatasem i drganiami

Instalacje powinny by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we wtasciwym
zakresie wymagan przepisu techniczno-budowlanego.

Instalacje powinna by¢ wykonana zgodnie z zasadami wiedzy technicznej w sposob umozli-
wiajacy zapewnienie jej prawidtowego uzytkowania.

5.2. Prowadzenie przewodéw

5.2.1 Prowadzenie przewodéw wodnych

5.2.1.1. Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych
miejscach zataman przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, oraz mozliwos¢
odpowietrzania przez punkty czerpalne. Dopuszcza sie mozliwo$¢ uktadania odcinkow prze-
woddéw bez spadku, jezeli opréznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym
powietrzem.

5.2.1.2 Przewody instalacji wodociagowej nalezy prowadzi¢ po scianach wewnetrznych.
5.2.1.3 Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spo-
czywac na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach,
zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla
materiatu, z ktérego wykonane sg rury.

5.2.1.4 Przewody podejs¢ wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy
punktach poboru wody.

5.2.1.5 Przewody wodociggowe mogg by¢ prowadzone w obudowanych weztach sanitar-
nych, przy czym nalezy zapewnic¢ dostep do wszystkich zaworéw odcinajgcych odgatezienia.
5.2.1.6 Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach sciennych i w szlichcie podtogowe;j
powinny by¢ uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewoddéw powinny by¢
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.

5.2.1.7 Przewody w bruzdach powinny by¢é prowadzone w otulinie w taki sposob, aby przy
wydtuzeniach cieplnych;

a) powierzchnia przewodu byta zabezpieczona przed tarciem o scianki bruzdy i materiat jg
zakrywajacy,

b) w pofaczeniach i na odgatezieniach przewodu nie powstawaty dodatkowe naprezenia lub
sity rozrywajace potaczenia.

5.2.1.8 Zakrycie bruzdy powinno nastgpi¢ po dokonaniu odbioru czesciowego instalacji wo-
dociggowe;].

5.2.1.9 Przewody wodociggowe prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewane lub o
znacznej zawartosci pary wodnej, nalezy izolowac¢ przed zamarznieciem i wykraplaniem pary
na zewnetrznej powierzchni przewodow.

5.2.1.10 Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplne;.
5.2.1.11 Odlegto$¢ zewnetrznej powierzchni przewodu wodociggowego lub jego izolacji
cieplnej od Sciany, stropu albo podtogi powinna wynosié, co najmniej:

a) dla przewodow srednicy 25 mm - 3 cm,

b) dla przewoddéw s$rednicy 32-50 mm - 5 cm,



5.2.1.12 Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

5.2.1.13 Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto | cm na kondygnacje.

5.2.1.14 Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed de-
wastacja.

5.2.1.15 Przewody poziome instalacji wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej przewoddw in-
stalacji wody cieptej, instalacji ogrzewczej i przewoddw gazowych.

5.2.1.16 Nie wolno prowadzi¢ przewoddéw wodociggowych powyzej przewodow elektrycz-
nych.

5.2.1.17 Minimalna odlegto$¢ przewoddw wodociggowych od przewodoéw elektrycznych po-
winna wynosi¢ 0,I m.

5.2.2 Prowadzenie przewodow kanalizacyjnych

Przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane kielichami do gory w kierunku przeciwnym do
przeptywu sciekéw. Przewody kanalizacyjne nalezy prowadzi¢ pod przewodami wody i cen-
tralnego ogrzewania oraz przewodami elektrycznymi. Minimalna odlegtos¢ przewoddéw z
PVC od przewodow cieplnych powinna wynosi¢ 0,1m. w przypadku, gdy odlegtos¢ ta jest
mniejsza nalezy zastosowac izolacje termiczng. Przewody kanalizacyjne mogq by¢ prowa-
dzone po Scianach albo w bruzdach pod warunkiem zastosowania rozwigzania zapewniaja-
cego swobodne wydiuzanie przewodoéw. W miejscu gdzie przewody kanalizacyjne przecho-
dzg przez Sciany lub stropy, pomiedzy Sciankg rur a krawedzig otworu w przegrodzie budow-
lanej powinna by¢ pozostawiona wolna przestrzen wypetniona materiatem plastycznym
utrzymujacym stale stan plastyczny. Odgatezienia przewodoéw odptywowych powinny by¢
wykonane za pomocg trojnikow o kacie rozwarcia nie wiekszym niz 45°.

Na kazdym pionie zainstalowac rewizje kanalizacyjna.

5.3. Mocowanie przewodow

5.3.1 Mocowanie przewodéw wodociggowych

5.3.1.1 Podpory stale i przesuwne

5.3.1.1.1 Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ fatwy i trwaty montaz
przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpér przesuwnych powinny zapewni¢ swobod-
ne, poosiowe przesuwanie przewodu.

5.3.1.2.2 Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwy-
téw lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytéow lub wspornikow powinna zapewnic¢ tatwy i trwaty
montaz instalacji, odizolowanie od przegrod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania
sie drgan i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a
obejma uchwytu lub wspornika nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytow
stosowanych do mocowania przewodow poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesu-
wanie sie rur.

5.3.1.3.3 Rozwigzanie i rozmieszczenie podpér statych i podpdr przesuwnych (wspornikow i
wieszakow) powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmienia¢ rozmiesz-
czenia i rodzaju podpdr bez akceptacji projektanta instalacji nawet, jezeli nie zmienia to za-
projektowanego uktadu kompensacji wydtuzen cieplnych przewodéw i nie wywotuje powsta-
wania dodatkowych naprezen i odksztatcen przewodéw.

5.3.1.4.1 Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow:

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow stalowych w instalacji wodocia-
gowej wody cieptej i zimnej

Srednica wg projektu Rozstaw podpdr ciepta woda i cyrk. Rozstaw podpdr zimna woda
$16 80cm 80cm
$20 100cm 60cm
$25 110cm 75cm
$32 130cm 90cm
$40 150cm 100cm
$50 170cm 120cm




5.3.2 Mocowanie przewodéw kanalizacyjnych

Przewody nalezy mocowac¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytow lub
obejm w sposob zapewniajacy trwaly i fatwy montaz przewoddéw. Sposdb mocowania powi-
nien zapewni¢ odizolowanie przewoddéw od przegrod budowlanych i ograniczenie rozprze-
strzeniania sie drgan i hatasow po przewodach. Pomiedzy obejmg a przewodem nalezy sto-
sowaé podkiadki elastyczne. Obejmy uchwytéw powinny mocowac rure pod kielichem. Mak-
symalne rozstawy uchwytow dla przewodow poziomych wynoszg 1m.

Kompensacja wydtuzen termicznych przewodéw z PVC fgczonych za pomoca pierscienia
gumowego powinna by¢ rozwigzana przez pozostawienie w kielichach w czasie montazu rur
i ksztattek luzu kompensacyjnego oraz wtasciwg lokalizacje mocowan statych i przesuwnych.
Rewizje zamontowane na przewodach kanalizacyjnych powinny mie¢ otwory zamykane
szczelnymi pokrywami w sposob zabezpieczajacy przed przedostawaniem sie gazéw z insta-
lacji do pomieszczen.

5.4. Tuleje ochronne

5.4.1 Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego
przez sciane, a przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowa¢ przepust w tulei ochron-
nej.

5.4.2 Tuleja ochronna powinna by¢ w sposob trwaly osadzona w przegrodzie budowlane;j.
5.4.3 Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy ze-
wnetrznej rury przewodu:

a) co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej o | cm, przy przejsciu przez strop.

5.4.4 Tuleja ochronna powinna by¢ diuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z
kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki i
okoto | cm ponizej tynku na stropie.

5.4.5 Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materia-
tem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym Jej wzdtuzne
przemieszczanie sie i utrudniajacym powstanie w niej naprezeh scinajacych,

5.4.6 W tulei ochronnej nie powinno znajdowac¢ sie zadne potgczenie rury przewodu.

5.4.7 Przejscie rury przewodu przez przegrode w tulei ochronnej nie powinno by¢ podporg
przesuwng tego przewodu.

5.5. Montaz armatury

5.5.1 Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w
ktorej jest zainstalowana.

5.5.2 Przed instalowaniem armatury nalezy usungé z niej za$lepienia i ewentualne zanie-
czyszczenia.

5.5.3 Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby
byta dostepna do obstugi i konserwacii.

5.5.4 Na kazdym odgatezieniu przewodu doprowadzajacego wode zimng lub cieptg do grupy
przyboréw, w miejscu tatwo dostepnym, powinna by¢ zainstalowana armatura odcinajaca.
5.5.5 Armatura odcinajgca powinna byc¢ zainstalowana na przewodach doprowadzajgcych
wode wodociggowg do takich punktdow czerpania jak urzadzenia sptukujgce miski ustepowe,
pisuary, itp. Jezeli, rozwigzanie doprowadzenia wody wodociggowej w tych przyborach lub
urzadzeniach umozliwia jej przeptyw zwrotny, na przewodzie doprowadzajagcym wode wodo-
ciggowg do nich (doprowadzenie indywidualne lub do grupy tego samego typu punktéw
czerpania), nalezy zainstalowa¢ odpowiednie wyposazenie uniemozliwiajgce przeptyw
zwrotny.

5.5.6 Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instala-
cyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

5.5.7 Armatura odcinajgca grzybkowa powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu, aby w
czasie rozbioru wody naptywata ona ,pod grzybek".

5.5.8 Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych trwatych podpar€.



5.5.9 Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na
podejsciach pionoéw przed elementem zamykajagcym armatury odcinajacej (od strony pionu),
dla umozliwienia oprézniania poszczegdlnych pionéw z wody, po ich odcieciu. Armatura
spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i zaopatrzona w ztaczke
do weza w sposbéb umozliwiajacy kierowanie usuwanej wody do kanalizacji.

5.5.10 W armaturze mieszajacej i czerpalnej przewdd cieptej wody powinien by¢ podtaczony
z lewej strony.

5.5.11 Wysokos¢ ustawienia armatury czerpalnej

- na umywalkach armatura sztorcowa

5.6. Montaz przyborow

Przybory sanitarne powinny by¢ zamontowane w sposob zapewniajacy tatwy dostep w celu
utrzymania czystosci oraz konserwacji lub wymiany przyborow, syfonéw i podej$é kanaliza-
cyjnych. Kazdy przybdr powinien by¢é wyposazony w zamkniecie wody (syfon)

Wysokos¢ ustawienia mierzona od posadzki do gérnej krawedzi umywalki powinna wynosi¢
0,75m

5.7. Wykonanie regulacji armatury wodnej

5.7.1 Instalacja wodociggowa podlega regulacji, zgodnie z wynikami obliczen hydraulicznych
i innymi wymaganiami zawartymi w projekcie technicznym instalac;ji:

a) wody zimnej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego strumienia
wody,

b) wody cieptej - w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego strumienia
wody o temperaturze w granicach od 55 °C do 60 °C.

5.7.2 Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej
armatury regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych) czy na-
stawy termostatycznych zawordéw regulacyjnych (regulacja cyrkulacji), powinny byé przepro-
wadzone po zakohczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnoéci instalacji w stanie zim-
nym.

5.8. Izolacja cieplna instalacji wodnej

5.8.1 Przewody instalacji wodociggowej wody cieptej powinny byc¢ izolowanie cieplnie.

5.8.2 Przewody instalacji wodociggowej wody zimnej powinny by¢ izolowane cieplnie w za-
kresie okreslonym w projekcie technicznym tej instalaciji.

5.8.3 Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu wy-
maganych prob szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego po-
wierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania
powyzszych robét protokétem odbioru.

5.8.4 Material, z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz rodzaj ptasz-
cza ostaniajacego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji wodociggowe;.
5.8.5 Materialy izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny by¢ w
stanie suchym, czyste i nie uszkodzone, a sposéb sktadowania materiatdw na stanowisku
pracy powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

5.8.6 Powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.
Nie dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych
ziemig, cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub
uszkodzong powtokg antykorozyjna.

5.8.7 Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub za-
wilgoceniem.

5.8.8 |zolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajgcy nie rozprzestrzenianie
sie ognia.

5.9. Préby szczelnosci
5.9.1 Proby szczelnosci instalacji wodnej
Po zmontowaniu instalacji wykona¢ przed zakryciem i zaizolowaniem rur probe cidnieniowa.
Cisnienie probne musi wynosi¢ 1,5 krotng wartos¢ cisnienia roboczego. Probe nalezy prze-
prowadzi¢ jako wstepng, gtéwng i koncowa.
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Przy probie wstepnej nalezy zastosowac cisnienie probne, odpowiadajace 1,5-krotnej warto-
$ci najwyzszego mozliwego cisnienia roboczego. Cisnienie to musi by¢ w okresie 30 minut
wytworzone dwukrotnie, w odstepie 10 minut. Po dalszych 30minutach préby, cisnienie nie
moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,6 bara. Nie moga wystgpig zadne nieszczelnosci. Bezpo-
srednio po prébie wstepnej, nalezy przeprowadzi¢ probe gtéwng. Czas préby gtdwnej wynosi
2 godziny. W tym czasie cisnienie prébne, odczytane po probie wstepnej, nie moze obnizyc
sie o wiecej niz 0,2 bara.

Po zakonczeniu préby wstepnej i gtdwnej, nalezy przeprowadzi¢ prébe kohcowa (impulso-
wa). W prébie tej, w 4 cyklach co najmniej 5 minutowych, wytwarzane jest naprzemian ci-
$nienie 10 i 1 bar. Pomiedzy poszczegdinymi cyklami préby, sieé¢ rur powinna by¢ pozosta-
wiona w stanie bezcisnieniowym.

W zadnym miejscu badanej instalacji nie moze wystapi¢ nieszczelnosc.

Do pomiaru cisnien probnych nalezy uzywaé manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt
zmiany cisnienia o 0,1bara.

Powinien on by¢ umieszczony mozliwie w najnizszym punkcie instalacji.

Z proby cisnienia zostaje sporzadzony protokdt, ktéry musi by¢é podpisany przez inwestora i
wykonawce z podaniem miejsca i daty.

Proby i odbiory powinny by¢é wykonane zgodnie z ,Warunkami Technicznym Wykonania i
Odbioru Instalacji Wodociggowych”- Wymagania Techniczne Cobrti Instal - zeszyt 7.
Wykonanie obowigzkowych prob szczelnoéci nalezy poprzedzi¢ napetnieniem instalacji woda
z sieci wodociggowej lub innego zrodta bezwzglednie poprzez zainstalowany filtr siatkowy
spetniajacy wymagania dotyczace wielkosci oczek i catkowitym odpowietrzeniem instalacji.

5.9.2 Proby szczelnosci kanalizacji
Probe szczelnosci przeprowadza sie przez ogledziny po napetnieniu instalacji woda.

5.10. Potaczenia rur

5.10.1 Potaczenia rur instalacji wodnej

Potaczenia zgrzewane rur wykonac¢ zgodnie z zaleceniami producenta oraz ,Warunkami
Technicznym Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociggowych” Wymagania Techniczne
Cobrti Instal — zeszyt 7 dodatek A5 a potagczenia gwintowane dodatek A3

5.10.2 Potaczenia rur kanalizacyjnych

Rure, ktéra jest przycinana na placu budowy nalezy najpierw oczys$cic¢, a potem wyznaczy¢
miejsce jej przeciecia. Podczas ciecia nalezy korzystac¢ z pity o drobnych zebach, a przede
wszystkim nalezy pamieta¢ o zachowaniu kata prostego. Aby zachowac kat prosty nalezy
korzysta¢ ze skrzynki uciosowej lub owing¢ rure kartkg papieru. Przed wykonaniem potacze-
nia przyciety bosy koniec nalezy oczysci¢ z zadzioréw i zukosowaé pod katem 15° za pomo-
cg pilnika. W zadnym wypadku nie nalezy przycinac ksztattek.

Aby wykonaé potaczenie, nalezy posmarowaé bosy koniec $rodkiem poslizgowym na bazie
silikonu, nastepnie wprowadzi¢ go do kielicha, az do oporu. Nastepnie zaznaczy¢ rure pisa-
kiem na krawedzi kielicha i wysung¢ jg na odlegto$¢ 10mm.Do wciskania bosego konca rury
przy srednicach powyzej 90 mm uzywac nalezy urzadzen mechanicznych.

Potwierdzenie prawidtowego wykonania potaczenie powinno by¢ osiggniecie dtugosci wcisku
oraz wspotosiowos¢ taczonych elementow.

Podobne wymagania odnoszg sie do faczenia bosych odcinkéw rur za pomoca facznika na-
suwanego z uszczelnieniem. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby koniec bosy rury
posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢ podane przez producenta.

5.11. Roboty ziemne - zewnetrzne

Wykopy pod kanalizacje nalezy wykonac¢ o scianach pionowych lub ze skarpami, recznie lub
mechanicznie.

Wykop pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i pro-
wadzi¢ w gére w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos¢ grawita-
cyjnego odptywu wéd z wykopu w czasie opaddw oraz odwodnienia wykopdw nawodnio-
nych.

11



Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkéw osiowych, prostopadle
do trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych,
naciagniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie.
Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowac¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0
m od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdiuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale
oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-
83/8836-02 [24] przy braku wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych . 1,50,
przy rownoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odptywu wéd opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci wykopu.
Dla gruntéw nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.
Przy prowadzeniu robét przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umochi¢ wypraskami.
Obudowa powinna wystawaé 15 cm ponad teren.
Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5
cm w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20cm. Wykopy nalezy wykonac bez
naruszenia naturalnej struktury gruntu. Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy
wykonac¢ bezposrednio przed utozeniem podsypki.
W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ fawy celownicze umozli-
wiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. Lawy
nalezy montowac¢ nad wykopem na wysokos$ci ok. 1,0 m nad powierzchnig terenu w odste-
pach, co 30 m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi przewo-
du.
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie
lub biegnace rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajgcy ich eksploatacje.
Wyijscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gteboko-
Sci wiekszej niz | m od poziomu terenu, w odlegtosci nieprzekraczajacej, co 20 m.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projek-
towej.
Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ +/- 3cm dla gruntéw zwie-
ztych, +/- 5cm dla gruntow wymagajgcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci
wykopu wynosi +/ - 5cm.

5.11.1. Odspojenie i transport urobku

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i oskardéw lub mechanicznie ko-
parkami. Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad
krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakcep-
towane przez Inwestora/Generalnego Wykonawce.

5.11.2. Obudowa s$cian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inwestorowi/Generalnemu Wykonawcy szczegétowy
opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopow na czas budowy przytaczy kanalizaciji
technologicznej, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robét.

5.11.3. Podloze wzmocnione (sztuczne)
Podtoze wzmocnione nalezy wykonac jako:
o Podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktoéry stanowi¢ miat podtoze natu-
ralne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych
i kamienistych;
e Podloze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:
- przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo scisliwych (muly, torfy, itp.) o malej
grubosci po ich usunieciu;
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- przy gruntach wodonos$nych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajgcych);
- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla
przewodow;
- jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;
- w razie koniecznosci obetonowania rur.
Grubosci warstwy podsypki powinna wynosié, co najmniej 0,10m.
Wzmocnienie podfoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno byé wykonane po probie
szczelnosci odcinka kanatu.
Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawat-
kow drewna, kamieni lub gruzu.
Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej
powierzchni.
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podioza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowe;j
nie powinno by¢ wieksze niz 10 %.
Dopuszczalne odchylenie rzednych poditoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +/-1cm.
Badania podtoza naturalnego i wzmocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-8 I/B-
10735.

5.11.5. Zasypka i zageszczenie gruntu

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac¢ uszkodzenia utozo-
nego przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Zasypanie kanatu
przeprowadza sie w trzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytgczeniem odcinkéw na ztgczach;
etap Il - po prébie szczelnosci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy ochronnej w miej-
scach potaczen;

etap Il - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i
rozbiérka deskowan i rozpér Scian wykopu.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nie skalisty, bez grud
i kamieni, mineralny, sypki, drobno lub sSrednio ziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu
powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem wykopu pod ztgcza, aby kanat nie ulegt zniszczeniu. Zasypanie wykopow powyzej
warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym, jezeli spetnia powyzsze wymagania
warstwami 0.10 — 0.20 m z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiorka deskowan
i rozpér scian wykopu.

5.11.6. Ogdlne warunki uktadania kanatéw

Technologia budowy przytaczy musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw przewodow.
Do budowy kanatow w wykopie otwartym mozna przystgpi¢c po czesciowym odbiorze tech-
nicznym wykopu i podtoza na odcinku, co najmniej 30 m.

Przewody kanalizacji technologicznej nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-92/B-10735.

Do wykopu rury nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej lub dwoch lin. Niedopuszczalne
jest zrzucenie rur do wykopu. Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna $ci-
sle przylega¢ do podtoza na catej swej dlugosci, na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do
jej osi.

Dopuszcza sie pod ztgczami wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wtasciwe-
go uszczelnienia ztgczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomic /przez obsypanie ziemig po
srodku dtugosci rury/ i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potoze-
nie do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury
/o$ i spadek/ za pomocg taw celowniczych, fawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczo-
nych na dnie wykopu reperéw pomocniczych.

Odchyitka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie moze przekracza¢ +/-20 mm dla
rur zeliwnych. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze prze-
kraczaé +/- 1 cm.
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Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewo-
du zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowq przez zatka-
nie wlotu odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowos$ci utozenia przewoddéw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasy-
paC do takiej wysokosci, aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po
ewentualnym zalaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji wodociggowej powinna by¢ przeprowadzona w

czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10700.00. Wyniki prze-

prowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy

robét zostaty spetnione. Jedli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang

faze robét uznaé za niezgodng, z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek prowadzi¢

badania ponownie.

Po przeprowadzeniu proby cisnieniowej, instalacja musi byé poddana ptukaniu w celu usu-

niecia zanieczyszczen montazowych, a zwtaszcza topnika w miejscu potgczen lutowanych.

Ptukanie instalacji musi by¢ wykonane wodg przepuszczang przez w/w filtr siatkowy.

Ptukanie nalezy przeprowadzi¢ przy petnym dyspozycyjnym cisnieniu, przy catkowicie otwar-

tych wszystkich zaworach czerpalnych i usunietych korkach zaslepiajgcych.

Po poptukaniu instalacja winna by¢é ponownie napetniona woda filirowana tak, aby nie pozo-

staty nigdzie poduszki powietrza.

Nie wolno stosowaé nawet tymczasowych korkéw lub zamknie¢ ze stopow zelaza.

Kontrola jakosci robét powinna obejmowac badanie:

» Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych

badz wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgod-

nosci na podstawie ogledzin i pomiardéw.

» Zgodnosci zastosowania materiatow i wyrobdéw gotowych z odpowiednimi przepisami pan-
stwowymi

+ Jako$ci wykonania robot montazowych, ze szczegdélnym uwzglednieniem

- usytuowania, spadkow, potaczen, kompensacji i mocowania przewodow,

- przejs¢ przez przegrody budowlane

- wysokosci ustawienia i dostepu do armatury i przyboréw sanitarnych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Instalacja wodociagowa

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres prac wykonanych zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i ST w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét. Obmiaru robét dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru w zakresie obmierzanych
robét w terminie obmiaru.

Jednostkg obmiarowg instalacji wodociggowej jest | metr (m) rury, dla kazdego typu, $redni-
cy. Jednostkg obmiarowg dla armatury jest 1 szt. (sztuka), a urzadzen instalacji wodociggo-
wej jest 1 kpl. (komplet).

Po zakonczeniu robdét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji
wodociggowe;.

a) dlugos¢ przewodu nalezy mierzyé wzdtuz jego osi,

b) do ogdlnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugos¢ armatury tgczonej na gwint i tgczni-
kow,

c) dtugosc¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej srednicy.

7.2. Kanalizacja sanitarna
Jednostkg obmiarowg kanalizacji jest | metr (m) rury, dla kazdego typu, $rednicy.
Jednostkg obmiarowg dla przyboréw sanitarnych i wpustow jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Odbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie instalacji wodocia-
gowej
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8.1.1 Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci wykonania rob6t poprzedza-
jacych.

8.1.2 Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywac szczegolnie, jezeli dalsze roboty bedg
wykonywane przez innych pracownikéw tego samego lub innego wykonawcy.

8.1.3 Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do naste-
pujacych rodzajéw robdt:

a) wykonanie przejs¢ dla przewoddéw przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otwo-
ru,

b) wykonanie bruzd w $cianach - wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w przypadku odcinka
pionowego instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego
instalacji - zgodnos¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem,

¢) wykonanie kanatéw w budynku dla podpodiogowego prowadzenia przewodéw czesci we-
wnetrznej instalacji.

8.1.4 Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy
jakos¢ wykonania robét oraz potwierdzajacy ich przydatno$é do prawidiowego wykonania
instalacji. W protokéle nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych
odbiorem.

8.1.5 W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do pra-
widlowego wykonania instalacji, w protokéle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac
naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé odbio-
ru miedzyoperacyjnego.

8.2 Odbiér techniczny - czesciowy

8.2.1 Odbidr techniczny - czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementoéw lub
czesci instalacji, do ktorych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przykiad:
przewodow utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach lub zamykanych kana-
tach nieprzetazowych, przewodoéw uktadanych w rurach ptaszczowych w warstwach budow-
lanych podtogi, uszczelnien przej$¢ w przepustach przez przegrody budowlane, ktérych
sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).
8.2.2 Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego
(technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci pracy instalacji.

8.2.3 W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projek-
tem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w
tym projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWIiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie ko-
niecznos$ci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

8.2.4 Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokot potwierdzajacy prawi-
diowe wykonanie robot, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny
wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac
miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje odcinkow instalacji, ktére byty objete od-
biorem czesciowym. Do protokétu nalezy zatgczyC protokédty niezbednych badan odbior-
czych.

8.2.5 W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokdle nalezy okresli¢
zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac
nalezy ponownie dokona¢ odbioru czesciowego.

8.3 Odbiér techniczny - koncowy instalacji

8.3.1 Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - koncowego po spet-
nieniu nastepujgcych warunkow:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolac;ji
cieplnej,

b) instalacje wyptukano, napetniono woda,

¢) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym.
8.3.2 Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:
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a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

c) obmiary powykonawcze,

d) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

€) protokoty odbioréw technicznych - czesciowych

f) protokoty wykonanych badan odbiorczych,

g) dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych dozorowi technicznemu, np. paszporty
urzadzen cisnieniowych,

h) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

i) instrukcje obstugi instalacji.

8.3.3 W ramach odbioru koricowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonaw-
czym,

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w od-
powiednich punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

c¢) sprawdzi¢ protokéty odbioréw miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych - czesciowych,

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

f) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

8.3.4 Odbiér techniczny - koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzyt-
kowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania,
wraz z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

8.3.5 Protokét odbioru technicznego - konncowego nie powinien zawiera¢ postanowien wa-
runkowych. W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygo-
towania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy prze-
prowadzi¢ ponowny odbior instalaciji.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszcze-

FIHEN G-l lek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czesé 1: Guma

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszcze-
PN-EN 681-2:2003 lek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Czes¢ 2: Elastomery ter-
moplastyczne

Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materiatowe dotyczace uszcze-
PN-EN 681-3:2003 lek ztaczy rur wodociggowych i odwadniajgcych. Cze$¢ 3: Materiaty z gumy
porowatej

Armatura w budynkach. Zawory zaporowe ze stopéw miedzi do instalacji

FOHEN et wodociggowych w budynkach. Badania i wymagania

Wptyw materiatéw organicznych na wode przeznaczong do spozycia przez

PN-EN 1420-1:2003 ludzi. Okreslenie zapachu i posmaku wody w rurociagach. Czes¢ 1: Metoda
badania

PN-EN Armatura w budynkach. Zawory redukcyjne i zespolone zawory redukcyjne

1567:2002(U) cisnienia wody. Wymagania i badania

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych. Zalecenia dotyczace
wykonania instalacji ci$nieniowych systeméw przewoddw rurowych do
przesytania cieptej i zimnej wody pitnej wewnatrz konstrukcji budowli

PN-ENV
12108:2002 (U)

PN-84/B-01701 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysun-

kach
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu
PN-B-10706: Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. Zmiana Az1
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1992/Az1: 1999

PN-86/B-09700

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociggo-
wych

PN-81/B-10700.00

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania

PN-83/B-10700.04

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) i polietylenu

PN-85/M-75002

Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania

PN-77/M-75126

Armatura domowej sieci wodociggowej. Baterie umywalkowe stojace jed-
nootworowe

PN-78/M-75147

Armatura domowej sieci wodociggowej. Mieszacze natryskowe

PN-69/M-75172

Armatura domowej sieci wodociggowej. Spust do zbiornikéw ptuczacych

PN-73/M-75177

Armatura sieci domowej. Armatura toaletowa. Zawory katowe

PN-67/M-75235

Armatura domowej sieci wodociggowej. Kurki przelotowe mosiezne

PN-EN 31:2000

Umywalki na postumencie. Wymiary przytaczeniowe

PN-EN 32:2000

Umywalki wiszgce. Wymiary przytgczeniowe

PN-EN 37:2000

Stojaca miska ustepowa z niezaleznym zbiornikiem. Wymiary przytacze-
niowe

PN-EN 33:2000

Stojaca miska ustepowa ze zbiornikiem ptuczacym. Wymiary przytaczenio-
we

PN-EN 111:2000

Wiszace umywalki do mycia rgk. Wymiary przytagczeniowe

PN-EN 80:2002

Pisuary nascienne. Wymiary przytagczeniowe

PN-EN 251:1996

Brodziki podprysznicowe. Wymiary przytaczeniowe

PN-EN 263:2004 (U)

Wylewane ptyty akrylowe usieciowane na wanny i brodziki do uzytku do-
mowego

PN-EN , . x4 :
274-1:2002 (U) Zestawy odptywowe do urzgdzen sanitarnych. Czes¢ 1: Wymagania
FHEN Zestawy odptywowe do urzadzen sanitarnych. Czes¢ 2: Metody badan
274-2:2002 (U) y odptyw & yeh. L2esc < y

PN-EN Zestawy odptywowe do urzgdzen sanitarnych. Czes¢ 3: Sterowanie jako-

274-3:2002 (V)

Scig

PN-EN 329:1998

Armatura sanitarna. Zestawy odptywowe do brodzikéw podprysznicowych.
Ogdlne wymagania techniczne

PN-EN 997:2001

Miski ustepowe z integralnym zamknigciem wodnym

PN-EN 1112:2001

Natryski do armatury sanitarnej (PN 10)

PN-EN 1113:2001

Przewody natryskowe do armatury sanitarnej (PN 10)

PN-EN
1286:2002 (U)

Armatura sanitarna. Baterie mechaniczne niskocisnieniowe. Ogélne wyma-
gania techniczne

PN-EN 12541:2004 (U)

Armatura sanitarna. Cisnieniowe zawory spiukujace i samoczynnie zamy-
kane zawory do pisuaréw PN 10

PN-EN
1287:2002 (U)

Armatura sanitarna. Baterie termostatyczne niskocisnieniowe. Ogoélne wy-
magania techniczne

PN-79/B-12634

Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki
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PN-81/B-12635 Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustepowe

PN-81/B-12632 Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary

Urzadzenia sptukujace do misek ustepowych i pisuaréw. Wspdlne wyma-

PN-77/B-75700.00 o X
gania i badania

PN-79/B-12638 Wyroby sanitarne ceramiczne. Kompakt. Wymagania i badania

Urzadzenia sptukujace do misek ustepowych i pisuaréw. Zbiorniki sptukujg-

FREEF P ce. Wymagania i badania

Urzadzenia sptukujace do misek ustepowych i pisuaréw. Rury ptuczne z

NSRS nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy rur z tworzyw ter-
PN-EN 1054:1998 moplastycznych do kanalizacji wewnetrznej. Metoda badania szczelnosci
potaczeh powietrzem

PN-EN - x4, .
1253-1:2002 Wpusty sciekowe w budynkach. Czes¢ 1: Wymagania
FOHEN Wpusty $ciekowe w budynkach. Czes¢ 4: Zwienczenia
1253-4:2002 y y ' '

Systemy przewodowe z tworzw sztucznych do odprowadzania nieczystosci
PN-EN i Sciekéw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukciji budowli.
1329-1:2001 Niezmiekczony poli(chlorek winylu) (PVC-U). Cze$¢ 1: Wymagania doty-

czgce rur, ksztattek i systemu

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
PN-EN 1401-1:1999 systemy przewodowe z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu

PN-EN Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Cze$¢ 1: Postano-
12056-1:2002 wienia ogdlne i wymagania

PN-EN Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Cze$¢ 2: Kanaliza-
12056-2:2002 cja sanitarna. Projektowanie uktadu i obliczenia

PN-EN Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czes$¢ 5: Montaz i

12056-5:2002 badania, instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatacji

Inne dokumenty

WTWIO Warunki Techniczne COBRTI INSTAL —zeszyt 7
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych.

Rozporzadzenia, normy i zalecenia do udzielania aprobat technicznych

o Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz. U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00

. poz.1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01
poz.1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02
poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

o Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.06.2003 r. w
sprawie przeciwpozarowego zapotrzebowania w wode oraz drég pozarowych (Dz. U.
nr 121, poz. 1139)

o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki przestrzennej i Budownictwa z dnia 12.04.2002r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowa-
nie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z dnia 2002r.) z pézniejszymi zmianami

o Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym od-
prowadzaniu sciekow (Dz. U. Nr 72/01 poz. 747)

. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 4 wrzeénia 2000 r. w sprawie warunkow, jakim
powinna odpowiada¢ woda do picia i na potrzeby gospodarcze, woda w kapieliskach,
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oraz zasad sprawowania kontroli jakosci wody przez organy Inspekcji Sanitarnej (Dz.
U. Nr 82/00 poz. 937)

o Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998 r.
w sprawie aprobat i kryteridw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw
budowlanych (Dz. U. Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz. 71)

o Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w spra-
wie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129/97 p6z. 844)

o Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych z dnia 28
marca 1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot bu-
dowlano-montazowych i rozbiérkowych (Dz. U. Nr 13/72 poz. 93)

UWAGA: Ze wzgledu na zmiany w prawodawstwie polskim wynikajagcym z dostosowywania
do przepisow Unii Europejskiej, nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ aktualizacje wymienionych
rozporzadzen, norm i przepisow.

10. ROBOTY DEMONTAZOWE

10.1 Przygotowanie prac

e Przed przystgpieniem do robét nalezy doktadnie okreslic zakres demontowanych instalacji
i urzadzen oraz kolejnos¢ prac i rodzaj uzytego sprzetu.

e W przypadku poziomdéw kanalizacyjnych nalezy doktadnie zlokalizowa¢ poziomy do de-
montazu.

o Miejsca przewidywanych prac demontazowych nalezy zabezpieczy¢ i oznakowac, aby nie
wchodzity tam osoby postronne.

10.2 Prace rozbiérkowe (demontaze)

10.2.1 Instalacja wodociaggowa

W pomieszczeniach objetych remontem nalezy zdemontowacé catosc¢ instalacji cieptej i zim-
nej wody.

10.2.2 Kanalizacja sanitarna
W pomieszczeniach objetych remontem nalezy zdemontowa¢ wszystkie przybory i wpusty
podtogowe i podejscia kanalizacyjne oraz piony.

10.3 Dziennik roboét rozbiorkowych

Przebieg robdt demontazowych nalezy odnotowa¢ w dzienniku rozbiorki, w ktérym poza da-
nymi porzadkowymi nalezy umiescic:

- kolejnosé i sposdb wykonywania robét,

- uzyty sprzet,

- opis srodkow zabezpieczajgcych, ktére zostaty uzyte przy rozbidree,

- opis okolicznosci towarzyszacych rozbiérce i majacych wptyw na przebieg robét i bezpie-
czenstwo ludzi prowadzgcych rozbiorke.

10.4 Podstawowe zasady bhp i ppoz. przy robotach rozbiérkowych

¢ Roboty rozbiérkowe powinien prowadzi¢ kierownik o odpowiednich kwalifikacjach i
doswiadczeniu zatrudniajgc pracownikéw obeznanych z tego rodzaju robotami.
Przez caty czas trwania demontazu nalezy przestrzegac, aby na miejsce rozbidrki nie
wchodzity osoby postronne.

o Przed przystgpieniem do rozbiorki trzeba ustali¢ konieczny sprzet, opracowac program
rozbiorki i zapoznaé z nim zatoge.

o Kierownik robdt powinien wskaza¢ miejsca ustawienia sprzetu, gromadzenia gruntu i
zdemontowanych elementéw uzgodnione z nadzorem inwestorskim.

¢ Robotnicy zatrudnieni przy rozbiérce muszg posiadaé aktualne badania dopuszczajgce do
pracy na wysokos$ci i by¢é wyposazeni w zabezpieczenia zgodnie z przepisami BHP i ppoz.

o W czasie prowadzenia prac nalezy przestrzega¢ odpowiednich przepiséw bhp. i ppoz.

o W czasie prowadzenia robot rozbidérkowych nalezy przestrzegac przepiséw zawartych w
nastepujacych rozporzadzeniach:
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ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dn.16
czerwca 2003r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowla-
nych i terenéw Dz. U. nr 121, poz. 1138

ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY | POLITYKI SOCJALNEJ dn. 26 wrze$nia 1997r. w
sprawie ogoélnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy. Dz. U. nr 129, poz. 844.

ROZPORZADZENIE MINISTRA PRACY | POLITYKI SOCJALNEJ dn. 11 czerwca 2002r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie ogoélnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy.
Dz. U. nr 91, poz. 811.

ROZPORZADZENIE MINISTRA SPRAW WEWNETRZNYCH | ADMINISTRACJI z dn.16
czerwca 2003r w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowla-
nych i terenéw Dz. U. nr 121, poz.. 1138

Il. INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA | CIEPLA
TECHNOLOGICZNEGO

CPV 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

CPV 45321000-3 Izolacje cieplne

CPV 45442200-9 Nakfadanie powtok antykorozyjnych

CPV 45442100-8 Roboty malarskie

CPV 45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t w zakresie montazu i wymiany instalacji centralnego ogrzewania oraz monta-
zuU instalacji ciepta technologicznego dla nagrzewnic wentylacyjnych w budynku zakfadu me-
chatroniki wraz z tgcznikiem i przebudowywanych pomieszczeniach w czesci istniejgcego
budynku produkcyjno-laboratoryjnego w Radomiu przy ul. Putaskiego 6/10.

1.2. Zakres stosowania Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
caniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Szczegétowa Specyfikacjg Techniczng

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu montaz i wymiane instalacji c.o. oraz montaz w instalacji c.t. Instalacje c.o i c.t. sg
wodne, dwururowe, z rozdziatem dolnym. Zrédtem ciepta dla instalacji c.o. i c.t. jest istnieja-
cy wezet cieplny centralny dwufunkcyjny (c.o.+c.w.). Rozdziat ciepta jest dokonywany w po-
mieszczeniu rozdzielni c.o., ktéra zostanie poddana modernizaciji.

Instalacja c.o. — przewody z rur stalowych oraz plastikowych wielowarstwowych

Instalacja c.t. — przewody z rur stalowych

Budynek jest dwukondygnacyjny, potaczony projektowanym tacznikiem z istniejacq halg
CDH. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych
robot:

- demontaz starej armatury (w czesci istniejacej),

- montaz rurociggow,

- montaz armatury,

- montaz urzadzen grzejnych (grzejniki i nagrzewnice wodne central wentylacyjnych),

- badania instalacji,

- wykonanie powtok antykorozyjnych na instalacji stalowej,
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- wykonanie izolacji termicznej,
- regulacja dziatania instalacji.

1.4. Ogdélne wymagania

o Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie
z ustawg Prawa Budowlanego i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych”. COBRTI INSTAL, Warszawa, maj 2003 r.

o Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji ogrzewania do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych ma-
teriatdbw — w przypadku niemozliwo$ci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy
o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzo-
nej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych
i uzytkowych instalacji, ajezeli dotyczg zamiany materiatébw i elementéw okreslonych
w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac¢ zmniejszenia trwatosci eksplo-
atacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wy-
konania i odbioru instalacji ogrzewczych” COBRTI INSTAL, Polskimi Normami, oraz in-
nymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY

e Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego moga by¢ sto-
sowane wyroby producentow krajowych i zagranicznych.

o Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji musza posiada¢ aktualne polskie apro-
baty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowa-
niem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiatéw powinien by¢
dokonywany wedlug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

e Parametry :

— temperatura t=80/100°C ;
— cisnienie p=0,6 MPa

2.1. Przewody

e rury stalowe czarne ze szwem, tgczone poprzez spawanie (instalacja ciepta technologicz-
nego oraz instalacja centralnego ogrzewania prowadzona pod stropem pomieszczen i in-
stalacja c.o. w czes$ci przebudowywanej),

e rury wielowarstwowe PE-RT/AI/PE-HD, o zlgczach zaprasowywanych, systemu ,KAN-
therm” lub réwnowaznego,

2.2. Grzejniki

Jako elementy grzejne instalacji we wszystkich pomieszczeniach zaprojektowano grzejniki
stalowe, ptytowe typu ,Integra” (w czesci projektowanej) oraz Compact (w czesci przebudo-
wywanej) prod. ,RADSON" (lub rownowazne),

2.3. Nagrzewnice wentylacyjne
Jako element grzejny w centralach wentylacyjnych CWL i CWB firmy SWEGON zaprojekto-
wano nagrzewnice wodne (lokalizacja w pomieszczeniach ogrzewanych).

2.4. Armatura i urzadzenia

W instalacji centralnego ogrzewania :

e Przy kazdym grzejniku zawor termostatyczny z nastawg wstepng, przy czym:
przy grzejniku zasilanym od dotu zawér zespolony typu ,Vecotec” w wersji kato-
wej (przy grzejnikach w fgczniku w wersji prostej), przy grzejnikach zasilanych
z boku zawory ,V-exact II” — na zasilaniu oraz ,Regulex” — na powrocie prod.
,Heimeier”,
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e Przy kazdym grzejniku gtowice termostatyczne,
o W najwyzszych punktach instalacji automatyczne odpowietrzniki,
e Parametry armatury :

o temperatura t=100°C ;

o cisnienie p=0,6 MPa

W instalaciji ciepta technologicznego :

e Przy nagrzewnicy zawor trojdrogowy mieszajacy z sitownikiem, filtr siatkowy,
zawoér zwrotny, zawoér odcinajgcy, dwa zawory regulacji recznej, pompa matego
obiegu, manometry,

W najwyzszych punktach instalacji automatyczne odpowietrzniki,

o Parametry armatury :

o temperatura t=100°C ;
o cisnienie p=0,6 MPa

2.5. Izolacja termiczna

Izolacja rurociggéw w wezle w postaci otuliny Steinonorm 300 w pfaszczu z folii PCV
szarej, na rurociggach rozprowadzajacych stalowych izolacja z otuliny Thermaflex, izola-
cja rur prowadzonych w posadzce (PE) — Thermaflex dla instalacji prowadzonej pod po-
sadzka.

Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania
w budownictwie, wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki In-
stalacyjnej INSTAL.

Grubosci izolacji zgodnie z ponizszg tabela:

Minimalna grubos¢ izolacji

L.p. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej (materiat 0,035
W/(m-K))
1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna sSrednicy wewnetrznej
rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 | Przewody i armatura wg poz.: 1-4 przechodza- | Y2 wymagan z poz.: 1-4
ce przez sciany lub stropy, skrzyzowania prze-
wodow

6 | Przewody ogrzewan centralnych wg poz.: 1-4, | %2 wymagan z poz.: 1-4
utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami roéznych uzyt-

kownikow
7 | Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarbwno w miejscu tych robat,
jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomochiczych, oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatéw.

Na zadanie, wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow
potwierdzajagcych  dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego
przeznaczeniem.

Do wykonywania robot Wykonawca powinien dysponowacé nastepujagcym sprzetem:
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podstawowe narzedzia do obcinania i obrobki rur

— komplet butli do spawania acetylenowo - tlenowego
komplet narzedzi slusarskich

komplet narzedzi monterskich robét instalacyjnych

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Skiadowanie

Rury, ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, kleje, srodki do czyszczenia i odttuszcza-
nia) powinny by¢ skladowane w sposéb uporzadkowany, w zacienionych miejscach.

Transport

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowaé sprawne technicznie
srodki transportu.
Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wptywami atmosferycz-
nymi.
— Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
— Materiaty nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.
— Rury powinny by¢ ukfadane w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu.
— Whytadunek rur powinien odbywaé sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci
uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur.
— Rur nie wolno zrzuca¢ ze $rodkow transportowych.
— Transport rur powinien byé wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by
wolne konce wystajgce poza skrzynie tadunkowa nie byty dtuzsze niz 1 metr.

Rury w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni fadunkowe;j.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ roboét i wiasciwosci przewozonych towardw. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy muszg spetniaC wymagania przepiséw ruchu drogowego tak
pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowo-
dowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.1. Rury

Rury stalowe czarne, ze szwem, walcowane na gorgco wg PN-80/H-74244, ze $wiadectwem
odbioru jako$ciowego ZETOM (PN-EN-10208) dostarczone na budowe powinny by¢ proste,
bez widocznych wzerdw i ubytkow spowodowanych uszkodzeniami.

Wyroby z tworzyw sztucznych (polipropylen PP3) sg podatne na uszkodzenia mechaniczne,
W zwigzku z czym:

— Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podftoza, na ktérym sg
sktadowane Iub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych
urzadzen i metod przetadunku.

— Rury w prostych odcinkach, sktadowac¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadach
drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw. Nie
przekraczac¢ sktadowania wysokosci ok. 1 m.

— Rury w kregach sktadowac na ptasko na réwnym podtozu na podktadach drewnianych,
pokrywajacych co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekracza¢ wysoko$ci
sktadowania 2 m.

— Rury o réznych s$rednicach powinny by¢ skladowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, to rury o wiekszych $rednicach i grubszych sciankach powinny znajdowac sie
na spodzie. To samo dotyczy uktadania rur na srodkach transportowych.

— Szczegolnie nalezy zwraca¢ uwage na zakonczenia rur i zabezpieczac¢ je ochronami
(korki, wktadki itp.).

— Nie dopuszcza¢ do sktadowania w sposéb, przy ktérym moglyby wystgpié
odksztalcenia (zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywac i
transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.
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— Nie dopuszczaé do zrzucenia elementow.

— Niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych rur, wigzek lub kregdéw po podtozu.

— Zachowa¢ szczegollng ostroznosé przy pracach w obnizonych temperaturach
zewnetrznych, poniewaz podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach
ujemnych znacznie wzrasta.

— Ksztattki, ztgczki i inne materiaty powinny by¢ skladowane w sposéb uporzadkowany, z
zachowaniem wyzej omawianych srodkdw ostroznosci.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos$¢ na podwyzszong temperature i promienio-
wanie UV, w zwigzku z czym nalezy chronic je przed:

a) diugotrwatg ekspozycjq stoneczna,

b) nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.

4.2. Grzejniki

Transport grzejnikdw powinien odbywac sie krytymi srodkami. Zaleca sie transportowanie
grzejnikdw na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pa-
kowane grzejniki jednego typu i wielkosci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione
i zabezpieczone, aby w czasie ruchu $rodka transportu nie nastgpito ich przemieszczanie
i uszkodzenie grzejnikéw. Dopuszcza sie transportowanie grzejnikow luzem, utozonych
w warstwy, zabezpieczonych przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.3. Nagrzewnice w centralach wentylacyjnych

Nagrzewnice dostarczane sg w komplecie z centralami wentylacyjnymi i dodatkowo z zawo-
rem tréjdrogowym z sitownikiem i z czujnikiem przeciwzamrozeniowy.

4.4, Armatura

e Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosé. Armature
nalezy sktadowa¢ w magazynach zamknigtych. Armatura specjalna, jak zawory termosta-
tyczne, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature,
taczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub pomieszcze-
niach zamknietych w pojemnikach.

¢ Pompy montowane przy nagrzewnicach przewozi¢ zgodnie z zalecenie producenta

4.5. |1zolacja termiczna

o Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszcze-
niem i zniszczeniem.

e Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé
w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni sto-
necznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafiole-
towe.

o Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny miec¢ ptaszczy-
zny i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiarow w stosunku do nominalnych
wymiardw produkcyjnych powinny zawieraé sie w granicach tolerancji okreslonegj
w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz rurociagéw na scianach budynku

e Rurociagi tgczone bedg zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instala-
cji ogrzewczych”. COBRTI INSTAL, Warszawa, maj 2003 r.

e Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania
nie posiadajg uszkodzeh mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen
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(ziemia, papiery iinne elementy). Rur peknietych lub winny sposéb uszkodzonych nie
wolno uzywad.

Kolejno$¢ wykonywania robot:

— wyznaczenie miejsca utozenia rur,

— wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow,

przecinanie rur,

— utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

— wykonanie potaczen.

Rurociggi poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem wynoszgcym co najmniej 0,3%
w kierunku zrédta ciepta. Poziome odcinki muszg by¢ wykonane ze spadkami zabezpie-
czajacymi odpowiednie odpowietrzenie i odwodnienie catego pionu.

W miejscach przejs¢ przewoddw przez sciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych po-
taczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé¢ w tulejach ochronnych. Wolng
przestrzen miedzy zewnetrzng sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowied-
nim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwos¢
osiowego ruchu przewodu. Dtugosé tulei powinna by¢ wieksza o 6+8 mm od grubosci
Sciany lub stropu. Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozaro-
wego nalezy wykonywac za pomocg odpowiednich tulei zabezpieczajgcych.

Przewody pionowe (piony centralnego ogrzewania) nalezy mocowac¢ do $cian za pomoca
uchwytéw umieszczonych co najmniej co 3,0 m dla rur o $rednicy 15+20 mm, przy czym
na kazdej kondygnacji musi byé zastosowany co najmniej jeden uchwyt. Piony nalezy ta-
czy¢ do rurociggéw poziomych za posrednictwem odsadzek o dtugosci ramienia co naj-
mniej 1,5 metra, wykonanych tak, aby mozliwa byta kompensacja wydtuzeh przewodow.
Przewody montowac tak, aby minimalna odlegtos¢ od sciany lub innej obudowy do po-
wierzchni zewnetrznej rury bez izolacji lub do izolacji termicznej wynosita 3-5 cm.
Potaczenia spawane rur nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami i ,Warunkami tech-
nicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”. COBRTI INSTAL, Warszawa, maj
2003 .

5.2. Montaz odbiornikow ciepta (grzejniki)

Grzejniki montowane przy Scianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie réwnolegtej do po-
wierzchni sciany lub wneki w odlegtosci min. 5 cm. Odlegtosé grzejnika od podtogi i od
spodu parapetu powinna wynosi¢ co najmniej 7 cm. Odlegtos¢é od bocznej $ciany wneki
15 cm — bez armatury grzejnikowej i 25 cm od strony gdzie zamontowana jest armatura.
Przy grzejniku montowanym u géry min. 30 cm od sufitu.

Kolejno$¢ wykonywania robot:

— Wwyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,

— wykonanie otworéw i osadzenie uchwytow,

— zawieszenie odbiornika ciepta,

— podigczenie odbiornika ciepta z rurami przytacznymi.

Grzejniki nalezy montowac¢ w zabezpieczeniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego
ogrzewania uruchamiana jest, aby ogrzewa¢ budynek podczas prac wykonczeniowych,
lub by go osuszac, grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostato znisz-
czone, grzejnik nalezy w inny sposéb zabezpieczyC przed zabrudzeniem. Zaleca sie, aby
opakowanie byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac wykonczenio-
wych.

Rury przytaczne odbiornikow ciepta powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potgczeniu
z odbiornikiem i skreceniu ztagczek nie nastepowaly zadne naprezenia. Niedopuszczalne
sq dziatania mogace powodowaé deformacje odbiornika ciepta lub zniszczenie powtoki la-
kKierniczej.

5.3. Montaz armatury i osprzetu

Rurociggi faczone beda z armaturg iosprzetem za pomocg potgczen gwintowanych,
z zastosowaniem ksztattek.
Kolejnos¢ wykonywania robat:
— sprawdzenie dziatania zaworu,
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— skrecenie potaczenia.

Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potoze-
niu, by wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowej przechodza-
cej przez os przewodu.

Zawory na rurach oraz odpowietrzniki nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz
tatwo dostepnych dla obstugi, konserwacji i kontroli.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02420 jako odpowietrzenie miej-
scowe przy pomocy odpowietrznikow automatycznych, np. firmy TACO, z zaworem sto-
powym, montowanym w najwyzszych punktach instalacji. Bezposrednio pod zaworem od-
powietrzajgcym nalezy zamontowaé¢ zawor kulowy, np. firmy Itap.

Gtowice termostatyczne wspodtpracujg z zaworami termostatycznymi prostymi lub kato-
wymi.

Aby zainstalowac¢ gtowice nalezy wykona¢ poszczegdlne czynnosci:

— ustawi¢ gtowice w pozycji catkowitego otwarcia (pozycja oznaczona cyfrg 5);

— natozyC jg na zawor;

— dokrecic pierscieniem do korpusu zaworu.

Aby gtowica termostatyczna dziatata prawidtiowo, powinna by¢ zainstalowana w pozycji
poziomej. Nie nalezy jej montowa¢ w miejscach, w ktérych cyrkulacja powietrza jest ogra-
niczona oraz w miejscach narazonych na dziatanie promieni stonecznych.

Pompy przy nagrzewnicach nalezy instalowa¢ na prostych odcinkach przewodow, w osi
rurociggu, tak aby os silnika byta w potozeniu poziomym, natomiast elektryczna skrzynka
przytaczeniowa z boku lub nad silnikiem.

Rurociggi przytaczeniowe pomp powinny byé mocowane wspornikami z elastycznymi
podktadkami

Podtaczenia kroccow ttocznych pomp wirowych do rurociggow powinny byé wykonane
przy pomocy elastycznych tgcznikéw amortyzujgcych

Zawory regulacyjne trojdrogowe z sitownikami montowac zgodnie z instrukcjg producenta
(sitownikiem do gory)

5.4. Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed wykonaniem zabezpieczen antykorozyjnych oraz przed wykonaniem
izolacji termicznej przewoddéw musi by¢ poddana prébie szczelnosci.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajacg probie (lub
jej czesé) kilkakrotnie skutecznie przeptukaé wodg. Niezwtocznie po zakonczeniu ptuka-
nia nalezy instalacje napetni¢ wodag uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607
~Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”, lub
z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL.

Instalacje nalezy dokfadnie odpowietrzyé.

Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadzaé przy temperaturze ze-
wnetrznej powyzej 0°C.

Prébe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
+~Warunkami technicznymi wykonania iodbioru instalacji ogrzewczych”. COBRTI
INSTAL, Warszawa, maj 2003 r. na cisnienie robocze powiekszone o 2 bary, lecz nie
mniejsze niz 4 bary. Cisnienie podczas préby szczelnosci nalezy doktadnie kontrolowac
i nie dopuszczaé do przekroczenia jego maksymalnej wartosci 6 baréw (przy odtgczo-
nym naczyniu wzbiorczym)

Do pomiaru cisnien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny
odczyt zmiany ci$nienia o 0,1 bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najniz-
szym punkcie instalaciji.

Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie
stwierdzono przeciekdw ani roszenia.

Z préby cidnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probe na goraco, przy
najwyzszych — w miare mozliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie prze-
kraczajgcych parametréw obliczeniowych.
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Proba szczelnosci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracag
instalacji.

5.5. Wykonanie regulacji instalaciji
Przed przystgpieniem do czynnosci regulacji nalezy:

sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi oraz spowodowaé usunigcie zauwazonych usterek,
istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ich
wptyw na warunki regulacji uwzgledniony w protokole odbioru;

regulacja montazowa przeptywdéw czynnika grzejnego powinna by¢ przeprowadzona po
zakonczeniu montazu, ptukaniu i probie szczelnosci instalacji w stanie zimnym;

wszystkie zawory odcinajgce muszg by¢ catkowicie otwarte, ponadto nalezy skontrolowaé
prawidtowos¢ odpowietrzenia.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dzia-
tania, nalezy dokonac¢ nastepujacych pomiardw:

pomiar temperatury zewnetrznej;

pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomocg termometrow i manometru tarczowgo;
pomiar spadkow cisnienia wody w instalacji wewnetrznej za pomocg manometru réznico-

wego podtaczonego do kréécodw na gidwnych rozdzielaczach — zasilajacego i powrotnego;
pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach;

pomiar spadkow temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepfa.

Nalezy dokonaé oceny regulacji i ustali¢ jej kryteria.

W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza nie spetnia wymagan, nalezy okre-
Sli¢ przyczyny i przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania.

5.6. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego

Powierzchnie zabezpieczane nalezy oczysci¢ do Il stopnia czysto$ci wg normy PN-ISO
8501-01:1996.

Powierzchnie izolowane nalezy malowa¢ farbg ftalowg do gruntowania, oraz dwukrotnie
emalig ftalowg nawierzchniowg ogodlnego stosowania lub emalig kreodurowg czerwong
tlenkowa.

Powierzchnie nie izolowane nalezy malowac¢ farbami posiadajacymi odpowiednie do-
puszczenia do stosowania.

Dopuszcza sie stosowanie innych powtok malarskich o podobnych wtasciwosciach.

5.6. Wykonanie izolacji cieptochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczaé po zakonczeniu montazu rurociggdéw, przeprowa-
dzeniu préby szczelnosci | wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego (w przypadku rur
stalowych) powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawi-
dtowosci wykonania powyzszych robot protokotem odbioru.

Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny sScisle przylega¢ do po-
wierzchni izolowanej. Powierzchnia na ktérej wykonywana jest izolacja cieplna powinna
byé czysta i sucha. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki poprzeczne
i wzdtuzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywac¢ odpowiednich stykow
elementéw warstwy dolnej. Zakonczenia izolacji cieplnej powinny by¢é zabezpieczone
przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu kon-
wencjonalnych narzedzi.

Grubo$¢ wykonanej izolacji nie powinna sie rézni¢é od grubosci okreslonegj
w dokumentacji technicznej wiecej niz 0 =5 do +10mm.

Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposob zapewniajacy nie rozprzestrzenianie
sie ognia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania po-
winna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robé6t zgodnie z wymaganiami Pol-
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skich Norm, DTR urzadzen i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji
ogrzewczych”. COBRTI INSTAL, Warszawa, maj 2003 r. i obejmowac :

e Sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg techniczng — ogledziny zewnetrzne wszystkich
elementéw wykonanej instalacji i poréwnanie wynikéw z dokumentacjg techniczng oraz
zapisami w Dzienniku Budowy, lub z innymi réownorzednymi dowodami;

e Sprawdzenie zgodnosci z normami i certyfikatami zastosowanych do montazu oraz
zainstalowanych materiatéw i urzadzen;

e Sprawdzenie prawidiowosci prowadzenia i wykonania pofaczen przewodoéw z

urzgdzeniami i armaturg;

Sprawdzenie poprawnosci wykonania przejs¢ instalacji przez stropy i Sciany;

Sprawdzenie prawidtowosci zamontowania urzadzen i armatury;

Sprawdzenie poprawnosci wykonania zabezpieczenia przed korozjg i zatozenia izolaciji.

Kazda dostarczona partia materiatdbw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli

jakosci producenta.

o  Woyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spet-
nione, nalezy dang faze robdt uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po dokona-
niu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

7. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdt, polegajacych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, nalezy doko-
nac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” zeszyt
nr 6 COBRTI INSTAL, Warszawa, maj 2003 r.

7.1. Odbiory miedzyoperacyjne

e Odbiory miedzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci wykonania robot
poprzedzajgcych.

e Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisaC protokot stwierdzajacy jakosé wykonania
oraz przydatnos¢ robaét i elementow do prawidtowego wykonania montazu.

e Protokot powinien byC podpisany przez kierownika roboét instalacyjnych przy udziale
majstra i brygadzisty, a w przypadku robét zanikajgcych réwniez przy udziale inspektora
nadzoru.

7.2. Odbiory czesciowe

o W przypadku robot tzw. ,zanikajgcych”, ktére muszg byé wykonane przed zakonhczenie
caftosci urzadzenia, nalezy przeprowadzi¢ ich odbiér czesciowy, polegajacy na
sprawdzeniu:

— zgodnosci z dokumentacjg projektowg z naniesionymi na niej zmianami i
uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot;

— wpiséw do Dziennika Budowy;

— uzycia wlasciwych materiatow;

— prawidtowosci zamocowan;

— szczelnosci urzadzen;

— innymi wymaganiami okreslonymi w Warunkach technicznych wykonania i odbioru
instalacji grzewczych, normach, DTR urzadzen.

e Po dokonaniu odbioru sporzgdza sie protokét z podpisami wszystkich cztonkdéw komisji z
wyszczegolnieniem zauwazonych usterek, podaniem terminu ich usuniecia oraz z
warunkami ostatecznego przyjecia odbieranych robét.

7.3. Odbiér koncowy

Po dokonaniu odbiorow czesciowych, zakohczeniu prob przewidzianych dla réznych urza-
dzen, badania szczelnosci instalacji na zimno oraz badania szczelnosci i dziatania instalacji
na gorgco, nalezy w ramach odbioru obiektu dokona¢ komisyjnego odbioru kohcowego.

Przy odbiorze korncowym nalezy sprawdzic :
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o zgodnosé wykonania z projektem wykonawczym instalacji z ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej;

e zgodno$¢ wykonania z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalaciji
ogrzewczych” wyd. COBRTI Instal, Zeszyt 6 — maj 2003 r.

Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:

o dokumentacje techniczng z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w trakcie wykonywania robét;

Dziennik Budowy i ksigzke obmiardw;

protokoty odbioréw czesciowych na roboty ,zanikajace”;

protokoty wykonanych prob i badan;

Swiadectwa jakosci, wydane przez dostawcow urzadzen i materiatdw podlegajacych
odbiorom technicznym;

¢ instrukcje obstugi.

8. OBMIAR ROBOT

Powykonawczy obmiar robét wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg i
dokumentacje powykonawcza.

Jednostkg obmiarowa dla rurociggdw jest metr biezgcy — dla kazdej srednicy.

Jednostkg urzadzeh i armatury jest sztuka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawag pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo, podstawg ptatnosci jest wartosé
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozyciji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania, badania oraz pomiary sktadajace sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w kosztorysie i w dokumentacji projektowe.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowaé:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami;

— wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, transportu i magazynowa-

nia;

— wartosc¢ pracy sprzetu z towarzyszgcymi kosztami;

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ustawy

Ustawa z dnia 7.07.1994 r. — PRAWO BUDOWLANE (Dz. U. nr 89/94 poz. 414 z
pdzniejszymi zmianami);
Ustawa z dnia 7.07.1994 r. — 0 zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. nr 89 poz. 415 z
pdzniejszymi zmianami);
Ustawa z dnia 3.04.1993 r. — o badaniach i certyfikacji (Dz. U. nr 55 poz. 250 z
pdzniejszymi zmianami);

10.2. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 15.06.2002
r. Nr 75, poz. 690 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 w
sprawie aprobat i kryteribw technicznych dotyczacych wyrobdéw budowlanych (Dz. U. z
1995 r. Nr 10, poz. 48 z pdzniejszymi zmianami);
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e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia21.06.1994 w
sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych Polskich Norm z zakresu
budownictwa, gospodarki przestrzennej i komunalnej oraz geodez;ji i kartografii (Dz. U. z
1994 r. Nr 84, poz. 387 z pdzniejszymi zmianami)

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 11 sierpnia 2000r. w sprawie szczegdtowych
warunkow przytagczenia podmiotéw do sieci cieptowniczych, obrotu cieptem, swiadczenia
ustug przesytowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz standardéw jakosciowych
obstugi odbiorcow (Dz. U. 00.72.845)

10.3. Polskie Normy

Numer normy

Tytut normy

PN-EN 12831

Instalacje ogrzewcze w budynkach.
Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego

Dz. U. 75/02 poz.134. ust.2,
PN-82/B-02402

Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach

PN-82/B-02403

Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

PN-94/B-03406

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze
do 600m*;

Komentarz do znowelizowanej normy PN-B-03406: 1994
,Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze
do 600m’°

PN-83/B-03430

Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego
uzytecznosci publicznej — Wymagania

PN-B-02414: 1999

Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi —
Wymagania.

PN-B-02421: 2000

Izolacja cieplna przewodow, armatury i urzadzen — Wymagania i
badania odbiorcze.

PN-93/C-04607

Woda w instalacjach ogrzewania — Wymagania i badania
dotyczace jakosci wody.

PN-B-02873 :1996

Ochrona przeciwpozarowa budynkéw — Metoda badania stopnia
rozprzestrzeniania ognia po instalacjach rurowych i przewodach
wentylacyjnych

PN-90/B-01430

Instalacje centralnego ogrzewania — Terminologia

PN-79/H-74244

Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-80/H-74219

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastoso-
wania

PN-EN-422-1:1999

Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN-215-1:2002

Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes¢ 1: Wymagania

PN-91/B-02420

Odpowietrzenia instalacji ogrzewan wodnych — Wymagania

PN-64/B-10400

Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie
powszechnym. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.

PN-B-02431-1

Ogrzewnictwo. Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o
gestosci wzglednej mniejszej niz 1. Wymagania

10.4. Inne dokumenty

e "Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” wyd. COBRTI Instal,

Zeszyt 6 — maj 2003 r.

o ,Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania” — wyd. COBRTI Instal, Zeszyt

2 — sierpien 2001 r.
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lll. WENTYLACJA MECHANICZNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Tematem opracowania jest specyfikacja techniczna do projektu wykonawczego wentylacji
mechanicznej. Specyfikacje nalezy rozpatrywaé fgcznie z projektem budowlanym dotycza-
cym danego zadania.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna /ST/ jest stosowano jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace
na celu wykonania i odbioru robét instalacji wentylacji mechanicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
Polskimi Normami.

Wentylacja pomieszczenia

Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci, majaca na celu usuniecie powietrza
zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego

Wentylacja mechaniczna

Wentylacja bedgca wynikiem dziatania urzgdzen mechanicznych lub strumienicowych,
wprowadzajgcych powietrze w ruch

Instalacja wentylacji

Zestaw urzadzen, zespotow i elementow wentylacyjnych stuzgcych do uzdatniania i rozpro-
wadzenia powietrza

Rozdzial powietrza w pomieszczeniu

Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem nawiewnikéw i wywiewni-
kéw, w celu zagwarantowania wymaganych warunkéw - intensywnosci wymiany powietrza,
cidnienia, czystoéci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu
hatasu w strefie przebywania ludzi.

Rozprowadzenie powietrza

Przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do wentylowanej przestrzeni lub z tej
przestrzeni, na ogot z zastosowaniem przewodow

Uzdatnianie powietrza

Procesy realizowane przy uzyciu srodkéw technicznych majace na celu zmiane jednej lub
kilku wielkosci charakteryzujacych stan i jakosé powietrza

Ogrzewanie powietrza

Uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszaniu jego temperatury

Wentylator

Urzadzenie stuzgce do wprawiania powietrza w ruch

Czerpnia wentylacyjna

Element instalacji, przez ktory jest zasysane powietrze zewnetrzne

Wyrzutnia wentylacyjna

Element instalacji, przez ktéry powietrze jest usuwane na zewnatrz

Nagrzewnica powietrza

Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza

Przewdd wentylacyjny

Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe przestrzeni,
przez ktérg przeptywa powietrze
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Przepustnica

Zespot samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny pozwalajacy
na zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu przeptywu

Ttumik hatasu

Element wbudowany w urzadzenie lub w przewod wentylacyjny majacy na celu zmniejszenie
hatasu przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz przewodow

Nawiewnik

Element lub zespdt, przez ktéry powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni

Wywiewnik

Element lub zespodt, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni

2. MATERIALY

Przewiduje sie zastosowanie w instalacji nastepujgcych elementow:

Kanaty wentylacyjne o przekroju prostokatnym, faczenia kotnierzowe lub na nasuwki, sys-
temowe uszczelki gumowe.

Powierzchnie przewoddéw powinny by¢ gladkie, bez zataman i wgniecen. Materiat
powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokryc
ochronnych nie powinny mie¢ ubytkow, pekniec¢ i tym podobnych wad.

Wymiary przewoddw o przekroju kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-
EN 1506.

Szczelnos¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiadaé wymaganiom normy
PN-B-76001.

Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiadaé wymaganiom
normy PN-B-03434.

System szczelnych, szybkomontowalnych przewodéw i tacznikéw ze szwem spiralnym
i z podwojnym fabrycznie zamontowanym uszczelnieniem z gumy EPDM

Blacha kwasoodporna grubosci 0,7mm — odciggi z dygestoriow i odciggi miejscowe

Kratki wentylacyjne nawiewne z przepustnicami regulacyjnymi i kierownicami

Kratki wentylacyjne wywiewne z przepustnicami regulacyjnymi

Zawory wyciggowe z izolacjg akustyczng

Ttumiki szumu kanatowe. Tlumiki pomiedzy centralg wentylacyjng, a kratkami nawiewnymi
powinny posiada¢ zdolno$¢ ttumienia takg, aby poziom dzwieku nie przekraczat wielkosci

normatywnych dla okreslonych w projekcie pomieszczen.

Centrala wentylacyjna, podwieszona nawiewno-wyciggowa z krzyzowym wymiennikiem
do odzysku ciepta i uktadem automatycznej regulacji

Centrala wentylacyjna, podwieszona nawiewna i uktadem automatycznej regulaciji

Centrala wentylacyjna, dachowa nawiewno-wyciggowa z krzyzowym wymiennikiem do
odzysku ciepfa i uktadem automatycznej regulacji

Wentylator dachowy na podstawie dachowej ttumigcej hatas
Wentylatory osiowe — wentylacja weztow sanitarnych
Czerpnie i wyrzutnie powietrza zaopatrzona w zaluzje. Konstrukcja czerpni powinna za-

bezpiecza¢ instalacje wentylacyjng przed wptywem warunkéw atmosferycznych.
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3. SPRZET

W gestii wykonawcy instalaciji.

4. TRANSPORT

Urzadzenia i przewody muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugo-
Sci.

Wytadunek wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig. Wolno
stosowac liny metalowe lub tancuchy pod warunkiem zastosowania otulin z gumy lub two-
rzywa. Urzadzenia i przewody nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ przed przemiesz-
czaniem sie i uszkodzeniem mechanicznym.

W celu usztywnienia utozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze scianami srodka
transportowego nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych od-
powiednich materiatow oraz ciegna z drutu do podktadow lub zaczepdw na srodkach trans-
portowych.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Montaz przewodoéw

e Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkéw w odlegtosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych.

o Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywac¢ w otworach, ktérych
wymiary sg od 50 do 100mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodoéw lub prze-
wodow z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mi-
neralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

o Szczelnos¢ przewodow wentylacyjnych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-
76001.

o |zolacje cieplne przewodow powinny miec¢ szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne.

o Materiat podpor i podwieszeh powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornosc¢ na koro-
Zje w miejscu zamontowania.

o Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna byé ustalona z uwzglednie-
niem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodow tak, aby ugiecie sieci przewodow nie
wptywato na jej szczelnos¢, wtasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukcji.

e Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wyni-
kajace z ciezaréw:

a) przewodow;

b) materiatu izolacyjnego;

c) elementéw instalacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewo-
déw, np. thumikow, przepustnic itp.;

d) elementéw sktadowych podpdr lub podwieszen;

¢ Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mieé
wspétczynnik bezpieczenstwa réwny, co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego ob-
cigzenia.

o Pionowe elementy podwieszeh oraz poziome elementy podpdr powinny mie¢ wspotczyn-
nik bezpieczenstwa rowny, co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod
wptywem obliczeniowego obcigzenia.

e Poziome elementy podwieszen i podpér powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia oblicze-
niowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potaczeniami z
elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 %
odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.

e Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny
mieé¢ wspoétczynnik bezpieczenstwa réwny, co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy pla-
stycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

o W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnosciag cieplng konstrukcja pod-
por lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.
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e Podpory i podwieszenia powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkfa-
dek z materiatow elastycznych lub wibroizolatoréw.

e Czyszczenie instalacji powinno odbywac sie przez demontaz elementu sktadowego insta-
lacji lub otwory rewizyjne rozmieszczone zgodnie z Wytycznymi wykonania instalacji..

o Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodow ostro zakonczonych srub lub innych elemen-
téw, ktére mogg powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszcza-
cych.

¢ Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w prze-
wodach urzadzeh:

a) przepustnice (z dwodch stron);
b) centrale wentylacyjne
c¢) ttumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwéch stron);

5.2. Centrale wentylacyjne

e Centrale powinny by¢ tak zamontowane, aby dostep do nich w czasie konserwacji lub
demontazu nie nastreczat trudnosci, ani nie stwarzat zagrozenia dla obstugi.

e Sposbéb zamocowania urzgdzenia powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem drgan na

konstrukcje budynku poprzez zastosowanie systemowych zawiesi i kroécédw amortyzacyj-

nych.

Centrale wentylacyjne nalezy montowac¢ zgodnie z instrukcja montazu wydang przez

producenta

Centrale wentylacyjne powinny by¢é po stronie ssawnej wyposazone w przepustnice

umozliwiajgce odciecie doptywu powietrza zewnetrznego po wytaczeniu wentylatora

5.3. Filtry powietrza

o Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce
koniecznos¢ wymiany wktadu filtracyjnego lub jego regeneraciji.

e Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno$s¢ zamocowania filtra powin-
na odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

5.4. Nawiewniki, wywiewniki

e Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikow powinny byé osadzone bez luzéw, ale z
mozliwoscig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob
trwaty.

o Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposdb trwaty i szczelny.

e Sposbéb zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementow bez uszkodzenia elementow przegrody.

o Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych" prac bu-
dowlanych.

o Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji
catkowicie otwartej.

5.5. Czerpnie i wyrzutnie powietrza

o Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczac instalacje wentylacyjne przed wpty-
wem warunkow atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

o Otwor wlotowy czerpni i wylotowy wyrzutni powinien byé zabezpieczony przed przedosta-
waniem sie drobnych gryzoni, ptakéw, lisci itp.

5.6. Ttumiki hatasu

o Thumiki powinny by¢ potaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z ozna-
kowaniem zawierajacym:
- kierunek przeptywu powietrza,
- wersje usytuowania ttumika w instalacji (np. géra T).
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w peini wykonano
wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania
z projektem oraz z obowigzujacymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego
etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dziatania:
a) Poréwnanie wszystkich elementdéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa, za-
réowno w zakresie materiatow, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wlasciwosci i
czeéci zamiennych;
b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujacymi przepisami oraz z zasa-
dami technicznymi;
¢) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacje;
d) Sprawdzenie czystosci instalacii;
e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacii.
W szczegdlnosci nalezy wykonaé nastepujgce badania:
Badanie ogodlne
a) Dostepnoéci dla obstugi;
b) Stanu czystosci urzadzen i systemu rozprowadzenia powietrza;
d) Kompletnosci znakowania;
e) Izolacja kanatéw zgodnie z projektem
f) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;
g) Zainstalowania urzadzenh, zamocowania przewodow itp. w sposéb nie powodujacy prze-
noszenia drgan;
h) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodoéw.
Badanie centrali wentylacyjnej
a) Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty potgczone w prawidtowy sposoéb;
b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);
c) Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci
d) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tacznikow elastycznych;
e) Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce
Znamionowej.
Badanie filtrow powietrza
a) Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;
b) Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;
¢) Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;
d) Sprawdzenie wskaznika réznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia i
prawidtowosci poziomu ptynu pomiarowego;
e) Sprawdzenie zestawu zapasowych filtréw (zgodnie z umowa);
f) Sprawdzenie czystosci filtra.
Badanie czerpni powietrza.
Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych.
Badanie sieci przewodow
a) Badanie wyrywkowe szczelnosci potaczen przewoddw przez sprawdzenie wzrokowe i
kontrole dotykowa;
b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.
Badanie nawiewnikow i wywiewnikéw
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.
Badanie elementoéw regulacji automatycznej i szafy sterowniczej.
a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu ukfadu regulacji na podstawie schematu re-
gulaciji;
b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikéw;
¢) Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow;
Wykaz dokumentéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych
a) Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;
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b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

¢) Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);

d) Liczba uzytkownikéw;

e) Czas dziatania;

f) Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

g) Poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku A przy czerpni i wyrzutni po-
wietrza;

h) Klasa filtrow

i) Klasa zanieczyszczen powietrza (podstawa do pomiaréw);

j) Sumaryczna moc cieplna i elektryczna;

k) Napiecie i czestotliwo$¢ zasilajacego pradu elektrycznego.

Wykaz dokumentéw podstawowych

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;

b) Schematy instalacji uwzgledniajgce elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

¢) Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i
elementéw (w tym certyfikaty bezpieczenstwa);

d) Dziennik budowy

Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwaciji

a) Raport potwierdzajacy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w
zakresie obstugi instalacji wentylacyjnych w budynku;

b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

c) Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacii;

d) Zestawienie czeéci zamiennych zawierajace wszystkie czesci podlegajgce normalnemu
zuzyciu w eksploatacji;

e) Wykaz elementéw sktadowych wszystkich urzgdzenh regulacji automatycznej (czujniki,
urzadzenia sterujgce, regulatory, styczniki, wytaczniki);

f) Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemow regulacji automatycznej.

6.2. Kontrola dziatania

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania in-
stalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegodlne elementy instalaciji
takie jak filtry, wentylatory itp. zostaty prawidlowo zamontowane i dziatajg efektywnie.

Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujace prace wstepne:

a) Prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);

b) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza

e) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku

f) Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;

g) Nastawienie ukfadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;

h) Nastawienie regulatoréow regulacji automatycznej;

j) Nastawienie elementéw zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

k) Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

1) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych

6.3. Procedura prac

Wymagania ogolne

Kontrola dziatania powinna postepowaé w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci
sktadowych instalacji, oraz catego uktadu instalaciji.

Poszczegdlne czesci sktadowe i uktady instalacji powinny byé doprowadzone do okreslonych
warunkdéw pracy (np. ogrzewanie, uktad regulacyjny).

Nalezy obserwowac rzeczywistg reakcje poszczegdlnych elementdéw sktadowych instalacji.
Nie jest wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementdéw regulacyjnych i innych posred-
nich wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidiowego dziatania urzadzen regulacyjnych
nalezy rowniez obserwowac zaleznos¢ miedzy sygnatem wymuszajgcym a dziataniem tych
urzadzen. Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu
kierunkach, sprawdzajgc jednoczesnie dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli

badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy regulatora.
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Nalezy obserwowac stabilnos¢ dziatania instalacji jako catosci.
W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokonac¢ weryfikacji poprzednio wykonanych ba-
dan, nastaw i regulacji wstepnej instalaciji.

Kontrola dziatania wentylatoréw i centrali wentylacyjnej

a) Kierunek obrotow wentylatora;

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora;

c) Dziatanie wiacznika i wytgcznika;

d) Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;

e) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

f) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

g) Elementy zabezpieczajace silnikéw napedzajacych.

Kontrola dziatania filtrow powietrza

Wskazania rdznicy cisnienia i monitorowanie.

Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikéw oraz kontrola przeptywu powietrza w
pomieszczeniu

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikéw i wywiewnikow

Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szafy sterowniczej

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach
eksploatacyjnych przy réznych warto$ciach zadanych regulatoréw, a w szczegdlnosci:

a) Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;

b) Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;

¢) Dziatania wiacznika rozruchowego;

d) Dziatania regulacji strumienia powietrza;

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg instalacji wentylacji mechanicznej jest jeden metr kwadratowy prze-
wodu wentylacyjnego.

Jednostkg obmiarowg centrali wentylacyjnej jest jeden komplet.

Obmiar robot wentylacyjnych wedtug odrebnego opracowania.

8. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

* Dokumentacja projektowa powykonawcza z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnienia-
mi w trakcie wykonywania robot

* Dziennik Budowy;

» dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw (atesty i dopuszczenia);

* protokdéty odbioréow czesciowych

Odbiér czesciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

* Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wy-
konywania robot,

* Dziennik Budowy;

» dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;

Zakres

Odbidr robot zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

* jakosci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projek-
towej, ST oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

«dlugosci i Srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potgczenia przewodow izolowa-
nych

* szczelnosci przewodow izolowanych

» materiatow uzytych do zasypu i stanu jego ubicia,
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Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i ST, uzy-
cia wiasciwych materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnhosci oraz zgodnosci z innymi
wymaganiami okreslonymi w pkt.6.0.

Wyniki z przeprowadzonych badan powinny byé ujete w formie protokotéw i wpisane do
Dziennika Budowy.

Odbiér techniczny koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:
» dokumenty jak przy odbiorze czesciowym;

* protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych;

* protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu;

» Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcdéw materiatow;

Przy odbiorze korncowym nalezy sprawdzi¢:

» zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej;

* protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowieh dotyczaca usuniecia usterek;

+ aktualnos¢ Dokumentaciji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia;

* protokoty badan szczelnosci catej instalacji.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

[I] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz. U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00
poz. 1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085. Nr 110/01 poz. | 190,
Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676)

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02 poz.

690)

PN-EN Przeciwpylowe filtry powietrza do wentylacji ogdlnej. Wymagania, badania, ozna-

779:2004 (U) czenie

PN-EN Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekro-

1505:2001 ju prostokatnym. Wymiary

PN-EN Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekro-

1506:2001 ju kotowym. Wymiary

PN-EN Wentylacja budynkéw. Urzadzenia wentylacyjne koncowe. Badania aerodynamicz-

1751:2002 ne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych

PN-EN Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Wtasciwosci me-

1886:2001 chaniczne

PN-EN Wentylacja budynkoéw. Sie¢ przewoddw. Wymiary kotnierzy o przekroju kotowym do

12220:2001 wentylacji ogdlinej

PN-EN Wentylacja budynkéw. Podwieszenia i podpory przewodéw wentylacyjnych. Wyma-

12236:2003 gania wytrzymatosciowe

PN-EN Wentylacja budynkow. Elementy koncowe. Badania aerodynamiczne i wzorcowanie

12238:2002 (U) | w zakresie zastosowan strumieniowego przeptywu powietrza

PN-EN Wentylacja budynkow. Elementy koncowe. Badania aerodynamiczne i wzorcowanie

12239:2002 (U) |w zakresie zastosowan wyporowego przeptywu powietrza

PN-EN Wentylacja w budynkach. Nawiewniki i wywiewniki. Badania aerodynamiczne i

12589:2002 (U) wzorcowanie urzadzen wentylacyjnych koncowych o statym i zmiennym strumieniu
powietrza

PN-EN Wentylacja budynkow. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru

12599:2002 wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzaciji

PN-EN Wentylacja w budynkach. Elementy koncowe. Badanie wiasciwosci krat zaluzjo-
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13030:2002 (U)

wych w warunkach symulowanego deszczu

PN-EN Wentylacja w budynkach. Sie¢ przewodéw. Wymiary i wymagania mechaniczne
13180:2002 (U) | dotyczace przewoddw elastycznych

PN-EN Wentylacja budynkow. Elementy koncowe. Badanie wtasciwosci krat zaluzjowych w
13181:2002 (U) |warunkach symulowanego piasku

PN-EN Wentylacja w budynkach. Wymagania dotyczace przyrzadow do pomiaru predkosci

13182:2002 (U)

powietrza w wentylowanych pomieszczeniach

Akustyka. Okreslanie metodg pomiaru w komorze pogtosowej poziomu mocy aku-

PN-ISO . . o . .

i stycznej hatasu emitowanego przez urzadzenia i elementy korncowe uktadéw wen-
5135:2000 . o

tylacyjnych, ttumiki i zawory

PN-ISO Rozprowadzanie i rozdziat powietrza. Metody pomiaru przeptywu strumienia powie-
5221:1994 trza w przewodzie
PN-ISO Budownictwo. Wyrazanie wymagan uzytkownika. Wymagania dotyczace czystosci
6242-2:1999 powietrza

PN-76/B-03420

Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

PN-78/B-03421

Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w po-
mieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi

PN-83/B-03430

Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania

PN-83/B-
03430/Az3:2000

Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania (Zmiana Az3)

PN-73/B-03431

Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania

PN-67/B-03432 Wentylacja. Wentylacja naturalna w budownictwie przemystowym. Wymagania
techniczne

Pz Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania

03434:1999 MERES Y Y

FHES Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelno$¢. Wymagania i badania

76001:1996 MERES Y LTAIES

PN-B- Wentylacja. Potagczenia urzadzen, przewodow i ksztaltek wentylacyjnych blasza-

76002:1996 nych

UWAGA:

Ze wzgledu na zmiany w prawodawstwie polskim wynikajacym z dostosowywania do
przepiséow Unii Europejskiej, nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ aktualizacje wymienio-
nych rozporzadzen, norm i przepisow.
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